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1.KoMmiekC OCHOBHBIX XapaKTePUCTHUK JONOJHUTEIbHOI 0011e00pa3oBaTe/IbHOIM

o0mepa3BuBaronied nporpaMmMbl (00LIHH
1.1. MosicHUTeJIbHAS 3alIUCKA

HopMmaTuBHBIe npaBoBbIe 0CHOBBI pazpadorku JOOII:

®enepanbHblii 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoBanuu B PD».
Konuenuus pa3BuTHs [TONOJHUTENBHOTO oOpa3oBaHusi aereit (Pacnopsbkenue
[IpaButensctBa PO o1 04.09.2014 1. Ne 1726-p).

[locTanoBienne ['7aBHOrO TrOCYAapCTBEHHOrO0 caHUTapHoro Bpaya P® or
04.07.2014 Ne 41 «O6 ytBepxaenuu CanlluH 2.4.4.3172-14 «CanurtapHo-
AMUAEMHUOJIOTUYECKHUE TPEOOBAHUS K YCTPOUCTBY».

[Ipuka3 MunucrepctBa mnpocBemenuss Poccum ot 09.11.2018 Ne 196 «OG6
yrBepkaeHun [lopsiika opraHu3aluMd M OCYHIECTBJIEHHUS 00pa3oBaTelIbHOU
JEeSATENBHOCTHU IO IONOJHUTEIBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM MPOTPAMMaM)
[Tucemo MwunoOpHayku Poccum ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O wnampaBieHUH
uHpopmanuu»  (BMecte ¢ «MeTOOWYECKMMU  PEKOMEHAALMSIMHU IO
NPOEKTUPOBAHUIO JIOTIOJIHUTENbHBIX OOLIEPA3BUBAIONIMX MPOTpaMM (BKIOYAs
Pa3HOYpPOBHEBBIE IPOTPAMMBI)».

[Ipuka3 I'maBHOro ympaBiaeHUss o0Opa3oBaHUsS W  MOJIOACKHOW TOJUTUKU
Antatickoro kpas oT 19.03.2015 Ne 535 «OO6 yTBepKIEeHUU METOIUYECKHUX
peKOMeHJanuii 1o  pa3paboTKe  JIOMOJHUTEIBHBIX  0011e00pa30BaTeNbHbIX
(oO1IEepa3BUBAOIINX ) IPOTPAMM).

AKTYaJIbHOCTbD:

Du3UKO-XUMUYECKASL: ﬂaHHaﬂ npoepamma aKkmydlbHO, 6 CB6A3U C HAIUHYUEM 6 pEecUOHe
COBPDEMEHHBIX  JIAKOKPACOYHDBIX, NnoauUmMepHvlx np0u360()cme, Heobxoo0uMocmu 6
K@Cl]ll/lqbul/ﬂlPOGClHHblx Kadpax 6 obnacmu XuUMU4ecko2o aHalu3d u cmaHOapmusaL;uu.
Mooicno enucamo KOHKpéEninbvle np0u360()cm6a paﬁOHCl.

OO0yueHne BKJIIOYAET B ce0H ciieyl0lIe OCHOBHbIE NPeIMeThbI:
XumMust

Bua nporpammel:

MoaudunupoBanaas mporpamMma — 3TO TpPOrpaMMa, B OCHOBY KOTOPOH,

MOJIOKeHA TpUMepHas (TUTOBAsi) mporpaMma b0 ImporpaMma, pa3padoTaHHAS IPYTUM
aBTOpPOM, HO HW3MEHEHHAas C YYEeTOM OCOOEHHOCTEW 00pa30BaTENbHON OpraHU3aINH,
BO3pacTa W YPOBHS TOJATOTOBKH JETEH, peKuMa W BpPEMEHHBIX MapaMeTpoB
OCYILIECTBIICHUS AESATEIbHOCTH, HECTAHIAPTHOCTU MHIUBUAYAJbHBIX PE3YJIHTATOB.

HanpaBiieHHOCTb NPOrpaMMbl . €CTECTBEHHO-HAYyYHAs



AZlpecaT NpOrpaMmbl. JOMNOJHUTENbHAs 00IIeo0pa3zoBaTebHas 00IIepa3BUBaIOIIAsL
nporpaMMa TEXHUYECKOW HampaBieHHOCTH «lOHBI XUMUK» COCTaBleHa s
OpTraHM3alY BHEYPOUHOH JESATEIFHOCTH YYAIIUXCs CPETHET0 3B€Ha OCHOBHOM IIKOJIBI U
OpPUEHTHPOBaHA Ha OOYYArOIIUXCs, MPOSBISIONINX HHTEPECHl U CKIOHHOCTHA B OOJACTH
XUMHH.

Cpok u 00beM 0CBOCHHSI IPOrPAMMBI:
1 ron, 68 negarornyeckux 4acoB, U3 HUX:

o «CTapTOBBIil ypoBeHbY - 1 TOJ, 68 Mexarornueckux 4acos;
®opma 00y4eHHsI: OUHAS

Oco0enHocTu opraHusanuu 00pa3oBaTEJbHON [JeATEJIBLHOCTH: DPA3HOBO3PACTHBIC
TPYIIIbI

Pexum 3aHaTuid:

IIpeamer|CTapTOBBIii yPOBEHb

2 Jaca B HEJCIIO;

XumMusa
68 yacosB B roj.




1.2. lHean, 3aga4u, 0kugaemMblie pe3yJbTaThl

Heab: pa3BuBaTh MBIIUICHHE, GOPMUPYS U TOACPKUBAST MHTEPEC K XUMUH, UMEIOIIEH
OTPOMHOE TIPHUKIIATHOE 3HAUCHUE, CTIOCOOCTBOBATH (POPMHUPOBAHUIO y YUALTUXCS 3HAHUN
U YMEHHM, HEOOXOAMMBIX B MOBCETHEBHOM KU3HU ISl 0€30MacCHOI0 00palieHus ¢
BEIIECTBAMH, UCTIOIB3YEMBIMHU B OBITY.

3agaum: pazBuTHE WHTEpeca K XUMHUH; (POPMUPOBAHUE TMEPBOHAUATHHBIX MOHITHH O
BEIIIECTBAX JKMBON M HEXXMBOW MPUPOIBI; BEIPaOOTKA HABBIKOB 0€30MacHOT0 OOpaIeHus
C XMMHYECKOH MOCYNON M BEIIECTBAMH. MOATOTOBKA YYAIIUXCSI K BOCIPHUITHIO HOBOTO
npeaMeTa, COKpalieHrue U 00JIerdeHre aIanTalliOHHOTO MEPUO/Ia.

O6pazoBarenbHble (00yUaroIIne) - pa3BUBaTh MO3HABATEIBHBIN MHTEPEC K 4EMY-JIHOO,
npuoOpeTaTh ONpEJeICHHbIC 3HAHWs, YMEHHs, HAaBBIKM, KOMIETCHIUA U T.IL;
(GopMUpOBATH TEOPETUYECKUE 3HAHUS, XapaKTEPHBIC ISl TaHHOTO BUAA JIEATEIHHOCTH.
PasBuBaromire — HarpaBIeHbI HAa Pa3BUTHE MMO3HABATEIILHOTO HHTEPECA, CIIOCOOHOCTEH U
3a/1aTKOB peOeHKa.

BocnurarenpHple — HampaBleHbl Ha OCBOCHHE W IPHUCBOCHHE OOIIEKYJIBTYpPHBIX
IICHHOCTEH, (POopMHUpOBAHHE MONOKHUTEITHHBIX KAYECTB TUYHOCTH .

Oxupaembie pe3yabTaThl:

B pabGore mo pganHOMYy Kypcy o0co0oe BHUMaHUE yaAesieTcs (GopMHUpPOBAHHIO
0011ey4eOHBIX TEHCTBUHN yJaIIuXCs:

1. ®dopMupoBaHUE HABBIKOB PabOTHI ¢ MPUOOpaMHU.

2. ObyueHue dIeMeHTaM HCCIIeIOBATEeIbCKOM JIeITeIbHOCTU: HAO0ICHUE, YMECHHE
JeNIaTh BBIBObI, TPOBOJAUTH MPOCTEHIIINE OMbBITHI.

Memanpeomemnvimu pe3ynbraTamMu u3ydeHusi kypca «HOHBIH XUMHK» SIBIsSE€TCS
dbopmMupoBaHue yHUBEpPCAIBbHBIX yueOHbIX aeiicTBuii (Y'Y []).

Pezynamuenvie YY/I:

o Pabotas mo mpenyokeHHOMY MU (WMJIM) CaMOCTOSITEIIBHO COCTABJICHHOMY IUIaHY,
UCIIOJIb30BaTh HAPSAY C OCHOBHBIMH CPEJICTBAMHU U JIONIOJIHUTENIbHBIE: CIIPaBOYHAS
JUuTEpaTypa, XAMUUECKHE MMPUOOPHI.

o OBBnajgeHue HaBbIKAMM KOHTPOJISI W OLEHKUA CBOEH JEATENbHOCTH, YMEHHEM
MpEABUIETh BO3MOXKHBIE PE3YJIbTAThl CBOMX JIEUCTBUM;

Cpeocmeom ghopmuposarus perynsaTuBHBIX Y Y ]| cIyKUT cCOOMIOACHIE TEXHOIOTHU
npoOJIeMHOr0 Juaiora Ha JTalne UW3Y4YeHUs HOBOTO MaTepHalia U TEeXHOJIOTHS
OIICHMBaHUSI 00pa30BaTEIbHBIX JOCTKEHUN (YUeOHBIX YCTIEXOB).

Ho3nasamenwvnwvie YY/I:

o AHanM3WpOBaTh, CPABHUBATH U 0000IIATH H3yUYCHHBIEC SIBJICHUSI.

o Hcnonb3oBarh [ MO3HAHMS OKPYXKAIOIIETO MHpaA PA3IUYHbIE €CTECTBEHHO-
Hay4HbI€ METO/Ibl: HAOJIO/ICHHE, U3MEPEHUE, YKCIIEPUMEHT;

o IIpuobOperaTh OMBIT BBIABMKEHUSI TUNIOTE3 ISl OOBSICHEHUST U3BECTHBIX (DaKTOB H
AKCHEPUMEHTAIbHON MTPOBEPKH BBIIBUTAEMBIX TUIIOTE3;

o Hcnonb3oBarh pasznuuHble BUAB YTeHUd (U3ydyarolee, MPOCMOTPOBOE,
03HAKOMUTEIBHOE, TOUCKOBOE), IPUEMBI CITYIIAHUS.

Cpeocmeom  opmuposanus io3HaBaTedbHBIX  YY]J|  coyxut  Mmarepwuan,
HalleJICHHBIN Ha:


https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fpandia.ru%2Ftext%2Fcategory%2Fvidi_deyatelmznosti%2F

- MPOEKTUPOBAHUE U MTPOBECHUE HAOIIONCHUS;

- IPUMEHEHUE MOJIYYCHHBIX 3HAHUW U YMEHUU JJIs PEUICHUS NPAKTUYECKUX 3a1ad
MOBCEJIHECBHOM KU3HU.

Kommynukamuenwie YY/[:

e OrcramBas CBOIO TOYKY 3pEHHS, MNPUBOAUTH apryMEHThI, MOATBEPKIAs HUX
(pakTamu.

o B muckyccun ymeTh BBIIBUHYTh KOHTPapTryMEHTHI, iepedpazupoBaTh CBOIO MBICITh
(BIameHre MEXaHM3MOM DKBHUBAJICHTHBIX 3aMEH).

e VYMETh B3MISIHYTh Ha CHUTYallMI0O C MHOW MO3WLHMMU U JIOTOBAPUBATHCS C JIIOABMHU
WHBIX TTO3UIMH.

e BJIQJICHUE MOHOJIOTMYECKONW W JUAJOTUYECKON PpPeublo, pa3BUTHE CIOCOOHOCTH
MOHUMATh TOUYKY 3pEeHHs cOOECeHUKA U MPU3HABATH NIPABO HA UHOE MHEHUE;

e WCIOJB30BAHUE [JI1 PEUICHHUS TIO3HABATEJbHBIX M KOMMYHMKATHUBHBIX 3a/aad
Pa3IUYHBIX KICTOYHUKOB MH(pOpMAITUH.

Cpeocmeom  ¢opmuposanusi KOMMYHUKATUBHBIX YY ][ cily)uT coOmto/ieHue
TEXHOJIOTUH TPOOJEeMHOr0o juanora (MoOYKJAIMUi W TOABOJAIIMA HUAJIOT) U
opraHu3aIus padoTsl B MAJIBIX TPYyIITIaX.

Ilpeomemuvimu pe3yJibTaTaMH U3y4YeHUs npeaMeTa «HOnBIN XUMHK»
SIBJISICTCS] IPUMEHEHHUE TOJYYCHHBIX 3HAHUM M YMEHUM JJIsl PEIICHUS MPaKTUUYECKUX
3aJ1a4 OBCETHECBHOMN KU3HU

e (CBoiicTBa BENIECTB, UCTIOJIB3YEMBbIX B OBITY, MEIUIIUHE, CTPOUTEIIHLCTBE U T.]I.
YMeTh oOpalaThecs ¢ TaHHBIMH BEIIECTBaMHM, coOro1ast mpauia Th.

e OTIMYaTh MPOCTOE BEIIECTBO OT CIOKHOTO, BEIIECTBO OT CMECH.
e OtimyaTh PU3NYECKHE SIBICHUS OT XUMHUYECKUX.

e PabGorarh ¢ XUMHYECKUM O00OPYIOBAHUEM.

e [l1aHupoBaTh U MPOBOIUTH IKCIICPUMEHTHI.

e OnuceiBaTh SABICHHUS.



1.3. Conepxanne nporpammsbl «FOHBIA XUMHUK»

Yu4eOHbIi IU1aH 2 4 B HeJeJI10, Bcero 68 u

N Tema 3ansaTus Conepxanue Koa
BO

1 Bgenenne — 3 yaca [IpocmoTp MYJBTUIUIMKAIIMOHHOTO | 1
Xumuss — Hayka O | ¢uiabMa,  KOTOPBIM  3HAKOMMT  Y4JalluXcsi C
BEIllEeCTBA MOHSTUEM XMMHSl M UYTO B HErO BKJIFOYAIOT

2 XHMUS BOKPYT HAC becena o BemecTBax, UX OTIMYUAX APYT OT 1
JIpyra, CBOWCTBAX BENIECTB.

3 Hcropus xumun Kparkue CBEJICHUA u3 uctopuu | 1
pa3BUTHA XUMHUYECKOW HAyKd OT OTACIBbHBIX
3HAHUU 70  IIEJICHANPABICHHOTO W3Y4YCHUS
BEIIIECTB M TIPOIIECCOB

Tema N21. «Xumuueckas jgadoparopus» (7 1)

4 I[IpaBnia TEXHUKH | [TpakTuueckas pabora N21. Ilpapuma Th npu | 1
0€30MacHOCTH paboTe B KAOMHETE XUMHUHU.

5 XuMuyeckas nocyaa IMpaktrueckas pabora N22. 3makomcTBO ¢ | 1

XUMHYECKOH J1ad0OpaToOpreii.

6 CupToBKa CTpoeHre COUPTOBKH U MpaBmIa padOTHI C HEMH. 1

7 IlITaTus YCTpolicTBO ITATHBA M IIPaBUjIa pabOTHI C HUM. 1

8 Harpesarenbubie [IpakTuueckas pa6ora N23. INpusHaku u 1
IpUOOPBI U HAarpeBaHUeE. VCIIOBHSL XUMHYECKHX PEAKITUH.

9 [IpaBuna TEXHUKHU | OOparnieHne ¢ KUCI0TaMu, IeIoYaMu, I0BUThIME | 1
0€30I1aCHOCTH BEIIECTBAMU. Mepsbi nepBoOi IIOMOIIA
. IPM_XMMHMUYECKHUX 0KOTaX U OTPABJICHUSIX

10 CoBpemennbie  MeToabl | COBpEeMEHHBIE METO/BI MCCIEI0BAHMSL. 1
HCCIEA0BaHUS. DKCKypCHUsl B XUMHUYECKYIO Ja00paTopuIo.

DKCKypcust B
XUMHUYECKYIO
Tema N22. «Xumus u mianera 3emas» (12 9)

11 CocraB atmocgepsl. | Kparkas UCTOPUS OTKphITHS | 1
Kucnopon Kak | KHCIOpoja. [lonyuenue KHCIIOpOJia u3
BasKHEHUILU KOMIIOHEHT | IICpMaHIraHaTa KaJius. PeaKI_II/II/I OKUCJICHUA.

i OkuclieHHe KakK HMCTOYHHMK SHEPrUHU.

12 VYrnekucnwii Taz u ero | KpyroBopor yriekucnmoro rasa B mpupone. | 1
3HaueHue s KuBOi | 3arpssHenue atmocdepsl. Bpen rabakokypeHusi.
MIPUPOJIbL U YEJIOBEKA

13 Bopa. CBoiicTBa BOJIBI. IIP N2  «PactBOopeHne B BOJC  caxapa, 1
comu. 3aBapuBaHHe 4Yas, Kode, NPUTOTOBIIEHUE
HAcCTOEB, OTBapoOB

14 Hucteie  BemiecTBa M | [P N5 «Merto1bl paznenenns | 1
CMCCH. (EH0006H CMECeH: ¢unbTpOBaHueE, BbIIIAPUBAHUE,
pasaCiICHrA CMCCCH. pasaencHue npu OMOIIH JIETIUTEIbHON

BOPOHKH; pa3JelieHHe TBEPAOW CMECH TMecKa U
JKEJIE3HbIX OMNUJIOK TMPU TOMOIIYA MarHUTa
15 PacTBOpBI HachIIEHHBIE [TonsiTHE O HACBHINIEHHBIX W HEHACHIIIECHHBIX | 1

1 HCHACBIIICHHBIC.

pacTBOpax.
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Kpucramist

ITP N6 «IIpuroToBieHuEe HACHILICHHOTO
pacTBOpa coJi. BeIpaniyBanie KPUCTAILIOBY.

17 PactBopsl ¢ kucinotHbIME | [IP N7 «MchblTaHue HMHAMKATOPAMHU
u OCHOBHEIMH pacTBOPOB  COJbI, MbLIIA, IUMOHHOMN KUCJIOTHI»
CBOWCTBAMM.

18 Wupukaropsr. Pactenus — | [TIP N28  «McnbiTanne HMHIMKATOPHBIX
WHIMKATODBI. CBOWCTB COKOB, OTBapOB, BAPEHBS.

19 CocraB 3emHOW KOpbl. | 3eMHas kopa u ee coctaB. PopmMupoBaHUE
Munepansl U TropHble | 3eMHOM KOpbl. KpaTkue cBeneHHs O CTpPOCHHUH
TIOPOBL. aTOMOB.

20 [Ipuponnsie pecypcsl  u | Urto TaKkoe IIPUPOJIHBIE pecypcehl.
170:¢ XUMUYECKass | DKOHOMHS TPUPOIHBIX PECYPCOB M COXpaHEHHUE
nepepadboTKa. OKPYXKAIOIIECH CPE/IbL.

21 buocdepa. Pactutensheiif | Uro mnpoucxonutr B Ouocdepe Hamed 3eMid.
U KUBOTHBIM Mup Ha | Ponp TIOYBBL. Kakue 3JIEMEHTHI
3eMIe. Ha3bIBAIOTCS OMOTCHHBIMU M IIOYEMY.

22 Xumusi ¥ OKpykarwmas | Biusaue JeATEIbHOCTH YEIOBCKA Ha
cpena. XUMHYECKOE | OKPYKAaIOIIYI0  Cpeny. CrnocoObl  3aIIUTHI
3arpsi3HEHNE OKPYKAIOIIeH CpeIpl.

OKPY’KaIOIEN Cpeabl
Tema N3, «McTopus xumum» (6 1)

23-24 | ATXMMHYCCKHI TEPUOL Anxumus - JIPEBHEHIINI npooOpa3

B HMCTOpHH XUMHH XUMUU. «DUIOCOPCKUN KaMEHb» H  «IIUKCHUD
MoJ010CcTHY. Anxumuctel B Poccun

25 Kuzup u Hay4yHas | Bkiaa BEIMKOTO YUEHOTO B Pa3BUTHE XUMUH
NEITEIbHOCT J.N.

b

26 Kuzap m Hay4dHas | OcHOBHas XapaKTepUCTUKA XUMHYECKOMN
EATEIBHOCT M.B. | peBomtornu
b U

27 XUMHUYECKasi peBOJTIOITUS OcHoBHas XapaKTEPUCTHKA XUMUYECKOU

PEBOJIIOLH

28 OcHoBHble ~ HAaNpPaBJICHUSA | Hazpanus. CuMBoibl U (QOPMYJIbl — HCTOPHS

pa3BUTUSL  COBPEMEHHOM | U COBPEMEHHOCTB.
XUMUHU
Tema 4. « Xumus B 0bITY» (22 )

29 Kyxus. IloBapennas IToBapennas COJIb u ed CBOIICTBA.

collb He& cBolicTBA [Ipumenenne xjopuga HATpUST B XO3SHCTBEHHOMN
JesTeNbHOCTH 4enoBeka. Kornga conb — si.

30 Kyxus. Caxap # ero| Caxap m ero cpoictBa. [lonesnsle u
CBOWCTBa Bpe/IHbIe uepThl caxapa. HeoObluHOE MpUMEHEHHE

31 Kyxns. PacturenbpHele Pacturensusle u  gpyrue Macina. [louemy
U Jpyrue Macia pacTUTENbHOE  MACJIO  IMOJIE3HEE  JKMBOTHBIX

KUPOB. UTo Takoe «aHTUOKCUAAHTHIY

32 Kyxnus. Cona nuieBas Conma mumieBas WM JBYYIJIEKUCIBIA HATpUM U
ero cBoiictBa. OmacHblii OpaT MUIIEBOW COJBI —
coJa KaJdbLMHUpOBaHHasA. UeMm mose3Ha muileBas
COJIa M1 _MOXKET JIU OHA ObITh OACHOU

33 Kyxns. CtonoBelii ykcyc u | CTOMOBBIE ~ yKCYC M YKCYCHAasi  DCCEHIIUA.
YKCYCHAsi 3CCEHLIUS CpoiicTBa  yKCYCHOM KHUCJIOTBI 51 eé

(U3HOJIOTHYECKOE BO3JICHCTBHE.
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Kyxns. Hymmcreie
BEIIECTBA U MIPUIIPABBI

Jymmcrteie BEILIECTBA 51 IIPUIIPABBI.
l'opunna. Ilepen wm saBpoBblil JucT. BanuinuH.
®pykroBbIe 3CCeHIMHU. Kakyro OmacHOCTb MOryT
IIPEACTABIIATL _APOMATU3ATOPbI MUIIM U BKYCOBBIE

35 KyxHs. Hymucteie | JdymmcTsie BEILIECTBA u IIPUIIPABBL.
BECIIICCTBA U IIPUIIPABBI l'opuuna. Ilepen m saBpoBbI JucT. BanwiuH.
®pykTOoBBIE 3CCEHIMHU. Kakyro OmacHOCT MOryT

NPEJACTABIISITh _ apoMaTu3aropbl  mumm  u 1

36 AnTedka. ANTEYHBIH AnTedHblit o u ero cBoiicTBa. [louemy nox
MOJ 1 €r0 CBOMCTBA HAJO0 JIEPKaTh B INIOTHO 3aKYIIOPEHHOMN CKIISTHKE

37 ArnTeuka. «3enénka» | «3enéHka
WU pactBop | »

OpUJLTMAHTOBOTO 3€JIEHOTO.

38 Jlomarmssis anTeyka. | ACUPUH WM aleTWICATUIIIOBAS KHCIOTa U
AcnimpuH ero cBoucrBa. YTo Tmoze3Hee: AacHUMpHH WA

yicapul, Hypoded unn noynpoden?

39 Jlomarssist anrtevka. | [Tepeknuch Bomoponpa u ruaponuput. CBOHCTBA
[lepexkucr BogOpoma U | MEPEKUCH BOJOPOJA
THJIPOTTUPHUT

40 JloMarirHsst anTeuka. | [lepManranar Kalusl, MapraHIlOBOKHUCIIBII
[Tepmanrana Kamus | Kajduii, OH e — «MapranuoBka». HeoObrunble
MapraHlOBOKHMCIIbIN KaJlMi | CBOMCTBA MapraHIOBKH. Kakyro OTIACHOCTh

MOXET TPEJCTABIISITh MAPTaHIIOBKA

41 Jomamnsist anreuka. Yero | Hykna 1w B momammHed  anTedke  OopHas
HE XBaTaeT B | kuciorta. Crapple JieKapcTBa, Kak C HUMH
Balllel anTeyke? NOCTYNUTE. Yero He XBaTaeT B Ballleil alTEUKE.

42 Bannas komuHata wiau [ Meuio wiam Mbia?  OTiMuMe  XO3SMCTBEHHOTO
YMBIBAJIbHUK. MbLIIO. MbLUIA  OT TYaJIETHOTO. Ilenounoit

XapakTep XO35MCTBEHHOIo MbLIa. ['OpUT U MBLIO.
UTO TaKo€ <«OKHJIKOE MBLIOY.

43 Baunnas komHaTa. | CTUpajibHble TOPOIIKK W APYrUe€  MOIOUIUE
CTI/IpaJ'IBHBIe TOPOIIKK H CpeacTna. Kakue IIOpOIIKN CaMBI€ OIlaCHBIC.
JIPYTHE MOIOLLHE CPEACTBA Hamo mm oracarbCs KUJIKUX MOIOIIUX

CPE/ICTB. KanbiimaupoBanHas cojna u
TpuHaTpuiihochar — m1g dyero oHu 31ech. Coub
JUIsl BAHHBI M _OIIBITHL C HEMl.

44 Bannas xoMHara. | KaapimaupoBanHas coma W TpuHatpuil  docdar
KansuunupoBannast — nmng 4yero oHM 3aech. Cosib JUIi BaHHBI U
cojaa u TPUHATPUN | ONBITHI C _HEH.

45 TyanerHsii CTOJIUK. | JIochOHBI, IyXH, KpEMBI 51 rpoyast
JlocboHBI, AyXu, KpeMbl U | mapdromepus. Moryrt B0’ MIPEACTABIISATh
npoyas napgpromMepus. ONACHOCTh KOCMETHYECKHE TMpernapaTbl. MOoHO

JU CaMOMY M3TOTOBUTHh MHUTATEIbHBIA  KpEM.
Yero Jn0oJKHA omacaThbCsi Mama

46 [annx Kakux TONMBKO XUMHMKATOB 371IeCb HET — |
«bapmadok». Cymepkieil | pce omachsie! IlasibHas KHCIOTAa 5TO HA CaMOM
U Jpyrue jene  kuciora? Cynepxkien u JIpyrue
CTPOUTEILHBIE CTPOUTCIIBHBIC MaTcpuabl. Kto TaKue
MaTepHabL. «TOKCUKOMAaHBI» M Ha YTO OHHU cebs OoOpeKaroT.

9HeKTpOJ'II/IT — O9TO0 4YTO-TO 3HaAKOMOC.
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47 Xo30mok  wmiam rapax. | beHsuH, KepocMH WM pyrHe & HHBD).
beusun, kepocu u apyrue | OOBIKHOBEHHBIN IEMEHT U €r0 ONACHBIE CBOMCTBA.

48 Canosslit Y4acTok. [ Memuslii 1 gpyrue Kynopocbl. MoxHO Jn
Mennb1it u JApYrue | XpaHUTbh MEIHBIN KYIIOPOC B aJIFOMUHHEBOU
KYIIOpoC OCVIE.

49 Cax u oropox. | SImoxumukarel. 3a0bIThIE SIMIOXMMHKATHI: YTO
S noXuMuKaThI C HHUMH JIeTIATh.

50 Can u Oropoj. | MunepaabHbIe yoOpeHus. 3HaueHue
MuHepanbHel pa3IMYHBIX ~ MHHEpaIbHBIX  ynoOpeHuil. Yem
€ yaoOpeHwus. OTIaCHBI HUTpPATHIL. Kak pacrno3Harhb

MHUHEpaIbHBIE  ymoOpeHus. Kak  joaro XpaHsT
Tema 5. «Xumus 3a npeaeaamu goma» 18 (4)

51-52 | Marasun. 3a peaktuBamu | 32 PEAKTUBAMHM B  XO3SMCTBEHHBIA  MarasuH.
B XO3AMCTBEHHbIH | Cepa MojoTas — JUii 4YE€ro OHa M 4YTO C Hei
MarasuH. MOXHO caenath. KanuiiHas cenutpa (KayiueBas

CeIuTpa) W __aMMHMAYHas ceauTpa. A mpu 9éM TVT

53 X035 CTBEHHBIN [ PactBOp aMMHMaKa. CTeKI00YUCTUTEINN.
marasuH. PacTtBop XO3SMCTBEHHBII MarasyuH KaXI0My HEOOXO M.

54-55 | IIpoayKToBBI MarasuH. | 9T1oT po3anyecKuit Kpaxman! OnbIThI
1 Kpaxman C  KpaxMajom. Ero oOHapyXeHHe B

MPOAYKTaX THUTAHWS W JIMCThSIX  PaCTEHUM.
3auem B MPOJYKTOBOM Mara3uHe COpOMT.
CopOHUT TOXKE CIHPT, TOJTLKO MHOTOQTOMHBIN.
56 [IponykToBeiii  Marasud. | Caxap, coOJIb, Kpaxmal, COJa, YKCYC,
Caxap, coJib, Kpaxmajl, | CIUYKH. 3HAKOMbBIC HE3HAKOMIIBI.
CO0J1a, YKCYC, CIIMYKHU

57 Marazun Omacuple | Moryr M IpeaCTaBiIsTh OMACHOCTh BEIIECTBA
. M3 XO35IMCTBEHHOIO M ITPOJYKTOBOTO Mara3uHoB?

58 Antexa. PeakTHBBI Anrteka — pail s xumuka. Kaxpoe JsiekapcTBo

—  XUMHUYECKUH PEaKTHUB. Hauunaem C

39 Anrexa. ANOBUTHIC | o0 pyTHIiE GopManuH U OecleHHas TIJIOKO3a —
BCIICCTB qro Ke Mexay Humu obmero?  Cepebpum
a MEIIHbIC H3JeNUsl W JejlaeM €EJIOYHBbIE IIaphl.

A Kak_T0JIVYUTh MEJIHOE 3epKajio?

60 Anrteka. UnaukaTopel Nuaukatopbl 18 KUACIOT W IIEJoYed U3
anteku. OnbiTel ¢ (eHondramenHoM, CymEHON
YEPHUKOM,  MCIAHJICKMM _MXOM W JIPYTUMH
61 Arteka. HeoObrunsle | Emé HEOOBIYHBIE JIEKapCTRa.
JIEKapCTB «KapO6onen, «BbeTHamcKuii Oanb3am»,
a «JIMKOTIOIM» M ONBITHl _C HUMH.
62 Bbepe  peku. JKenesnas | MokHO M ciIydaiiHO  cAenarh  OTKPHITHE?
r ObnapyxeHue JKeJIe3HOU pyabl cpeau
pyzaa «OVIELKHUKOBY.
63 beper pexu. Mennas pyna | Tam ke uieM U HaxoauM MEIHYIO pyay. MoxkHO
JU CIyTaThb 30JI0TO M MEOHBIM KomuenaH? A
CBHUHEIl W TAICHUT?

64 beper pexu. Mpamop Kak otnumuuth MpamMop OT KBapuMTa.
Pacno3naém kapOOHATHBIC TOPOJIBI.

65 PaboTa Ha; L TPOEKTOM. BBI00p TEMBI M IOUCK MaTEPHAIIOB.
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66 PaboTa HaJi TPOEKTOM. OdopmireHre MpoeKTa. 1

67 PaboTa HaJ IPOEKTOM. 3aimTa NpoeKTa.

68 IToasenenne UTOroB. Xumus — noscroay. IlogBeneHue HTOTOB 3aHATHI
B_KDYXKKE.

1.4 Conepxxanue nporpamMmmsl
«FOHBIIA XUMHK»

Beenenue (3 1) Xumus — Hayka o BemecTBax. BemectBa Bokpyr Hac. KpaTkue
CBEJICHUA W3 MHCTOPUM PA3BUTUA XHUMHUYECKOM HAYKU OT OTIEJIbHBIX 3HAHUM [0
LEJICHANPAaBIECHHOTO U3Y4YE€HUS BEUIECTB U MPOIIECCOB.

Tema Nel. «Xumnueckast naboparopusi» (7 1) [IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH.
Xumuueckas jgadoparopusi. Xumudeckas nocyna. Jlabopatopusiii mratuB. CUpTOBKA.
OO6pareHue ¢ KUCI0TaMu, IIeJI0YaMH, SITOBUTBIMU BelleCTBAMU. Mephl MepBOi TOMOIIIH
Py XUMHUYECKUX OXKOrax M OTpaBieHUsAX. ODKckypcus. [Ipaktuueckue paboter Ne 1
[IpaBuna Thb mnpu pabore B kabunere xumuu. No2 3HAKOMCTBO € XUMHYECKOU
naboparopueit Ne3 Tlpu3Haku U yCIOBUS XUMUYECKUX PEaAKITUH.

Tema Ne2. «Xumus u mnanera 3emis» (12 1) CoctaB atmocdepsl. Kucmopon
KaK BaXHEHIINI KOMIOHEHT aTMoc(epbl. YTIEKHUCIbIN Ta3 U ero 3Ha4eHHe JJIsl KUBOU
npupoabl U denoBeka. Boma. CoiictBa Boabl. Uncthie BemectBa U cMecu. CriocoObl
paszenieHns: cmeceid. PacTBOpbl HACHILLIEHHbIE U HEHachllleHHbIe. Kpucrtamibl. PacTBopbl
C KHUCJIOTHBIMH M OCHOBHBIMU CBOMcTBaMu. MHaukatopel. PacTeHHs — HHAMKATOPHI.
CocraB 3eMHOW KOpbl. MuHepansl W TOpHbIe MOponbl. IIpuponHble pecypchl B HX
xuMudeckas rmnepepabotka. IIpencraBimenue o pynax. buocdepa. PacturenbHbiii u
JKUBOTHBIM MHp Ha 3emje. XUMHS U OKpY)Karomas cpefa. XUMHYECKOE 3arpsi3HCHHUE
okpyxatomei cpensl. [lpaktuueckue paborel Ne4 «PacTtBopeHue B Boje caxapa, COJH.
3aBapuBaHue 4asi, Koe, MPUTrOTOBICHNE HACTOEB, OTBapoB. NeS «Metoabl pasneneHus
cMmeceii: (QumbpTpoBaHWE, BHIIAPUBAHUE, pa3[eJCHUE TMPU TOMOIU JEIUTEIbHON
BOPOHKH; pa3lECiICHHE TBEPAOW CMECH II€CKA M JKEJIE3HbIX ONWIOK NpPU IOMOIIU
Marauta» Ne6 «IIlpuroroBieHue HaCHIILIEHHOIO pacTBOpa CcOJU. BeIpanuBanue
KpuctamoB». Ne7 «lcnblTaHMe WHIMKATOpaMU PACTBOPOB COJBI, MbLIA, JUMOHHOU
KUCIOTHI» Ne® «lcnpITaHue MHIUKATOPHBIX CBOMCTB COKOB, OTBAPOB, BAPEHbBS».

Tema Ne3. «Hcropust xumumn» (6 4) ATXUMHUUYECKUN NIEPUOJ B UCTOPUU XUMUHU.
Kuznp u nHayuHnas nestensHOCTh /(.M. Menneneera u M.B. JlomoHOcOBa. Xumuueckast
peBomtonys. OCHOBHbBIE HANPABJICHUS! PA3BUTUSI COBPEMEHHOUN XUMUMU.

Tema Ne4. «Xumus B ObiTy» (224) Kyxns. [loBapeHHast coib U €€ CBOICTBA.
[Ipumenenune xyopuaa HaTpUsl B XO35IMUCTBEHHOM JIESATEIBLHOCTH YesnoBeka. Korga conp —
an. Caxap um ero cpoiictBa. Ilonme3nsie M BpeaHble uepThl caxapa. HeoObiuHoe
NpUMEHEHHe caxapa. PacturensHble n apyrue macina. l[louemy pactutenbHOe Macio
MOJIE3HEE >KMBOTHBIX JKUPOB. UTO Takoe «aHTHOKCHIaHTh». Coma mnumieBas WIA

11



IBYYIJIEKUCHIBIA HATpU M ero cpoiicTBa. OmnacHblii Opar NMILIEBOW COAbl — coja
KaJIbIIMHUpOBaHHAs. Yem Moje3Ha MUileBas cojJa M MOXET JId OHa OBbITh OMAaCHOM.
CronoBelii ykcyc M YyKCycHas »dcceHuus. CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIOTBI H €€
dbusmonornueckoe BozaeiicTeue. [ymmucTeie BemecTBa v npumnpasel. ['opuunna. Ilepen u
naBpoBblii  aucT. BanunuH. ®pykToBble 3cceHnMU. Kakylo OmacHOCTb MOTYT
MPEACTABISATh APOMATU3ATOPHI MUILKA U BKYCOBbIE 100aBKU. AnTeka. ANTEUHBIH WOl U
ero cporcrtBa. [louemy Hox Hamo AepKaTh B IUIOTHO3AKYIIOPEHHOM CKIITHKE. «3EIEHKa»
WU PAcCTBOp OpMIUIMAHTOBOTO 3eyi€HOro. HeoObryHbie CBOMCTBA OOBIYHON 3EJIEHKHU.
AcCUpUH WIM aleTWICAIMIMIOBAS KUCIOTAa U €ro cBoicTBa. UTO MmoJie3HEe: acUpUH
unn yncapud. llepekuch Bomopona u rugponuputT. CBOHCTBAa MEPEKHUCH BOJOPOJA.
IlepmMaHranat kanausi, MApraHUOBOKHUCIBIM 2 Kaluil, OH € — «MapraHiOBKay».
HeoObiunble cBoiicTBa MapraHioBku. Kakyr OMacHOCTh MOXKET MPEeJICTaBIATh
MapraHioBka. HyxHa nu B nomarniHeii anteuke 0opHast kuciora. Ctapeie JIeKapcTBa, Kak
C HMMHU MnocTynuTh. Yero He XxBaTaeT B Balled anTeyke. BaHHasg KOMHaTa WIH
YMBIBUIBHUK. Mbuio uian mbuia? OTiauyue XO3SMCTBEHHOIO MblLa OT TYaJeTHOTO.
[Ilenoynor xapakTep XO3AMCTBEHHOTO MbUIA. ['opuT s MbUIO. UTO Takoe <GKHUAKOE
MbLUIO». CTHpalibHBIE TOPOIIKKA U JAPYrH€ MOKOIIME cpeacTBa. Kakue MOpomKu cambie
onacHble. Hano 5m omacatbest KUIAKUX MOMOIIMX cpeacTB. KanpuuHUpoBaHHaAs cona u
tpuHarpuiiocdar — st yero onu 37ech. Colib AJIs1 BaHHBI U OMBITHL ¢ HEH. TyaneTHsbIi
ctonuk. JIOChOHBI, AyxH, KpeMbl M Tpoyas mnapdromepus. Moryr jiu mpeacTaBisTh
ONACHOCTh KOCMETHUYECKHE Mpernaparsbl. MOXHO JIM caMOMy U3TOTOBUTH IUTATEIbHBIN
KkpeMm. Yero noipkHa omnacateCs Mama, NPUMEHsS NUTATENbHBIA KpEM U JPYrylo
napdromeputo. [lanmun «Oappadok». Kakux TOIBKO XUMHUKATOB 3/1€Ch HET — M BCE
onacHble! IlasimpHas kuciaoTa »T0 Ha camoMm jene kuciaorta? Cymnepkien W Apyrue
CTpouTENbHBIE MaTepuainbl. KTO Takue «TOKCMKOMaHBD» M Ha YTO OHH ce0s 0OpeKaroT.
DNEKTPOAUT — HTO UTO-TO 3HAKOMOE. DEH3WMH, KEpOCHMH U JApYrue «- HWHB).
OOBIKHOBEHHBIM IIEMEHT W €ro omacHele cBoicTBa. CaloBbIi y4acTOK. MemHbI
OpYyrue Kymnopocbl. MOXHO JIM XpaHUTh MEIHBIM KYIOPOC B aJIOMUHHEBOW MOCYIE.
S noxumukatel. 3a0bIThIC SITOXUMHUKATHI: YTO C HUMU JieTIaTh. MUHEpallbHbIE YIOOpEHHUS.
3HaueHWE PpA3NMYHBIX MUHEpPATbHBIX ynoOpenuit. UYem omacHbl Hutpathl. Kak
pacrno3HaTh MUHEpaJIbHbIE yioOpeHus. Kak q1oaro xpaHiaT MUHEpaIbHbIE YI00pEHUSI.
Tema 5. «Xumus 3a npenenamu goma» (184u) Marasun. Jlomamnss
nabopatopusi U3 XO3SIMCTBEHHOTO M MPOAYKTOBOro marasuHa. Marasun «Jlom. Cap.
Oropony». CepHblii 11BET U cepa MojioTas. OtoenuBarens «Ilepconby. Kanuesas cenutpa.
Kayctuueckas coma. Kucnora nnsa malikm metaimia. PactBopurenu. Kepocun u npyroe
ObITOBOE TOIUIMBO. MUHepanbHble YIOOpEeHHs U SIOXUMHKAThl. PacTBOp ammuaka.
Crexmoouuctutend. XO3AMCTBEHHBIM MarasuH KaxjaoMy Heobxoaum. Marasun
«IIponykte». Caxap, conb, KpaxMay, COJld, YKCYC, CIMYKH. 3HAKOMbBIC HE3HAKOMIBI.
MoryT a1 OpeACTaBIIATh OMACHOCTH BEIIECTBA M3 XO3AMCTBEHHOIO W MPOJYKTOBOIO
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MarasuHoB. AnTeka. ANTeKa — pal i1 XUMUKa. ANITEYHBIA HOJA, YEM OH OTJIMYAETCS OT
HMCTUHHOIO HMOJa. MapranimoBka W TVIMLEpPUH — omacHoe coderanne. PopmanuH. Kak
nocepeOpuTh MOHETY M cTeksio. CanuuuioBas KUCIOTa M CAMUMJIATHL. A emeé Kakue
KHUCJIOTHI ecTh B anteke. JKenyaounslii cok. HeoOwrunbiit npenapat «Jlukomoauii». Ota
BKYyCHas U MOJIe3Has III0K03a. XMMUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE TIIFOKO3bl. CIIUPT U
cnupToBble HacTOMKH. CopOuT: Toxke cnupT. Ddupsl U3 anteku. Masp «BbeTHamckuit
Oanb3am». [lepekuch BOJOpOAA, aKTUBUPOBAHHBIA Yroyib U JIPYrUe€ CTapble 3HAKOMBIE.
Kto roroBur m mpoma€r Ham mekapctBa. beper peku. KpymHble OTKpBITHS HHOTAA
nenaroT ciydaitHo. Uto MoxHO HailTm Ha Oeperax Hamux pek. KapOoHaTel BMecTe ¢
CWJIMKaTaMU COCTaBIIIIOT OCHOBY 3eMHOM Kopbl. Kak oOHapyXuTb B MpUpPOJE
KapOOHaTHbIE MUHEPAJIbI U TOPHBIE Opoabl. ECTh N y Hac kesne3Has pyna. Yem nosieseH
HernazypoBaHHbId Gapdop. Mennas pyna He Takas yx penkas. Kak oTauuuTh MeIHBIN
KOJIYEJaH OT 30JI0TA.
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2.Kommieke opraHu3alMOHHO - MeAaroru4ecKux ycJa0Buil

2.1. Kanennapublii yueOHbIi rpaguk
(3anonnums ¢ yuemom cpoka peanuzayuu JJOOII)

Tabmnuua 2.1.1.

‘KOJII/I‘-IGCTBO y4eOHBIX HEJeIb

|34

‘KOJII/I‘-IGCTBO Y4eOHBIX JTHEH

168

‘HpO[{OH)KI/ITCJH)HOCTI) KaHUKYJI

lc 01.06.2024 r. 0 31.08.2024 .

‘I[aTI)I Havajia ¥ OKOHYaHUS y4eOHOTO Tojia Hc 01.09.2024 r. o 26.05.2025 .

[IpoMesxxyTouHast arrecTanusi IPOBOAUTCS B

Cpoku mpOMeXyTO4YHOM aTTeCTalun KOHIIE MPOXOKAEHHUS KIOUEBBIX PA3/IEIIOB

B COOTBCTCTBHUHU C y‘le6HBIM IIJIaHOM

Cpoxu UTOTrOBOI arTecTanuu (IIpy HAJTHUYUN)

Nrorosas arrecranysi IpOBOJUTCS C
16.05.2024 no 20.05.2025

2.2. YcaoBus peajn3aniu NporpaMmmbl

Tabmura 2.2.1.

ACHEKTBI

XapakTepucTHKA (3an0JHUMb)

MaTtepHrallbHO-TEXHHYECKOE
obecrieyeHue

Jlns peanuzanuu [IporpamMmel OBLITH JOCTABIICHBI
- HOBBIC CTOJIBI U CTYJIbsS JIJISl 3aHSATHH

- UHTEpHET, JJabopaTopHOE 000pYIOBaHHE
KaOWHETa XUMUH, OBITOBBIE IPUOOPHI, TOAPYUHBIC
CpEelCTBA, KOMITBIOTED.

Nudopmammonnoe
obecrieyeHue

[Tpu peanuzauuu [Iporpammel B yueOHOM mporiecce
UCIIOJIB3YIOTCSI METOIMYECKUE MTOCOOUS,
TUAAKTHYECKUE MaTepHalibl, JOTO U BUIECO
MaTepualbl, TEXHHYECKUE KyPHAJIbl U KHUTH,
MaTepuasbl Ha KOMIIbIOTEPHBIX HOCUTENSAX.

2.3. @opMbl aTTECTALNH

d)opMaMn aTTeCTallui ABJIHAIKOTCH:

o 3auer

o TBopueckas pabota
o CopeBHOBaHUS

» Konkypc

« BpricTaBka
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2.4. OueHo4YHbIE MaTePHAJIbI

Tabnuua 2.4.1.

Iloka3zaTeau KadyecTBa peajim3anuu
OO

MeToauku

YpoBeHb pa3zBUTUS TBOPUYECKOTO MOTEHIIMAIA
yYaImxcs

Mertonuka «KpeatuBHoctb JInuHocT» 1. JkoHCOHA

YpoBeHb pa3zBUTHUS COLUATIBHOTO OMBITA
y4aImxcs

Tect «YpoBeHb conmanu3anuu Ju4HocTH» (Bepcus P.U.
MokiianiieBa)

YPOBEHb COXpaHEHUS U YKPEIUICHUS
3A0POBbA yHaIINXCs

«Opranu3zaius u OlleHKa 3/I0poBbecOeperaromnieit
NeSITEIbHOCTH 00pa30BaTEIbHBIX YUPEXKIECHUIN) MO PEl.
M.M. bes3pyknx

YpoBeHb yI0BIETBOPEHHOCTH POAUTENEH
MIPeI0CTaBISIEMBIMU 00pa30BaTEIbLHBIMU
ycayramu

W3ydeHue ynoBIeTBOPEHHOCTU POAUTENEH paboToi
00pa30BaTEIILHOTO yUpeXKIEHHs (METOAUKA
E.H.CrenaHnoBoit)

2.5. MeTonuueckue MaTepuabl

MeTtoabl 00yueHust:
o CioBecHBIH
o Harngnusrit

o  OOBACHUTETHHO-WLTIOCTPATUBHBIH

o PemponykTuBHBIN

e YacTHUHO-TTOMCKOBBIM
o HccnenoBaTenbckuil

o IlpoextHbIN

@®opMbI OPraHu3anuu 00pa3oBaTe/IbHOM AeSITeJIbHOCTH:

o HuauBunyanbHO-TpyIIIOBas
o [I'pynmoBas

o IIpakTnueckoe 3ansiTHe

o 3ammura npoekra

o Ilpe3enTamus

o OmnmmMmmnmana

Ilegaroruyeckue TEXHOJIOTUHU:

o TexHomorus rpynmnoBoro o0y4eHus

o TexHoJI0orus KOJJIECKTUBHOTO B3aMMOJICHCTBHUS

o TexHonorus npo61eMHOTO 00yUEHHUS

o TexHomorus ucciaeaoBaTeabCKON NeITCIbHOCTH

I[I/IIIaKTI/I‘leCKI/Ie mMaTepualbl.

o Pa3zmaTouynbie MmaTepuanbl
o MHcTpykunn
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2.6. CIIMCOK JIUTepaTyphbl

1. Bonwmnosa JI.I'., Ceiinanuena JI.K., Ky3zuenosa H.II., Meiicuep E.B. Xumusi.
[IpenmeTHas Heaens B MIKOJIE: MJIAHBI U KOHCIIEKThI MEPONPUSATHIA/aBT-
coct. JL.I'.BonwiHOBa u Ap. —Bonarorpaa: Yuurtens, 2007

2. TperbsixoB 1O0.JI. m np., Xwumusa: Chopas.Marepuaibl.

VYue6.mocodbue gt ywamuxcs /FO. 0. TpeTbsikoB u ap.- M.:
[Ipocsemenue, 1984

3. Pyno H.H., Xumus. llxoneubiii cnpaBounHuk /Xynoxuuk B.H. —

ApocnaBnb: «Akanemus pazBuTus», 1997

HNHTepHeT-calThI:
www.aquaphor.ru

WwWw. priroda.org.ua
http://window.edu.ru/
http://www.experiment.edu.ru/
http://www.college.ru/
www.arwater/ru/index
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